
ФИЗИЧЕСКАЯ АКУСТИКА
УДК 541.183.5

Особенности генерации нормальных акустических волн высших порядков в тонких пьезоэлектрических пластинах

В. И. Анисимкинa, *, Н. В. Вороноваb
aИнститут радиотехники и электроники им. В.А. Котельникова РАН, Моховая ул. 11с7, Москва, 125009 Россия

bОАО НИИ Элпа, Панфиловский пр. 10, Москва, Зеленоград, 124460 Россия

*е-mail: anis@cplire.ru
Поступила в редакцию 10.04.2019 г.

После доработки 22.08.2019 г.

Принята к публикации 05.09.2019 г.

Исследован спектр акустических колебаний, генерируемых встречно-штыревыми преобразователями в пластине пьезокристалла LiNbO3 толщиной порядка длины акустической волны. Показано, что наряду с модами нулевого и высших порядков этот спектр содержит также нечетные гармоники тех же мод. При этом в отличие от волн поверхностного типа, не обладающих дисперсией, частоты гармоник нормальных волн не кратны в точности их основной частоте из-за дисперсии скорости, а амплитуды гармоник могут отличаться от амплитуд волн на основных частотах из-за дисперсии коэффициента электромеханической связи. Температурные чувствительности мод и гармоник отличаются друг от друга и меняются с жидкостной нагрузкой поверхности.
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ВВЕДЕНИЕ

В связи с возможностью практического применения нормальных акустических волн в пьезоэлектрических пластинах появился целый ряд публикаций, посвященных исследованию процессов их возбуждения, распространения и преобразования [1]. Такие волны делятся на три типа – эллиптические Лэмба, поперечно-горизонтальные SH и квазипродольные QL с доминирующим смещением вдоль направления распространения [2, 3]. В зависимости от нормированной толщины H/λ (H – толщина, λ – длина волны) в пластине существует определенное число мод нормальных волн, которые относятся к разным типам и номерам. При изменении H/λ один тип волн может трансформироваться в другой [4‑7] и при этом менять свои характеристики (скорость V, коэффициент электромеханической связи K2, температурный коэффициент задержки ТКЗ, направления потока энергии и т.д.) [8-18].
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